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1. Zalozenia

1.1

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu instalacji elektrycznej w budynku

polikliniki w celu dostosowania do aktualnych warunkéw technicznych, remont instalacji
teletechnicznych, montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,9kWp

1.2

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

montaz tablic rozdzielczych wewnetrznych

instalacje elektryczne wewnetrzne: oswietleniowg i gniazd wtykowych;
instalacj¢ o§wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego;

ochrong przeciwporazeniowa;

instalacj¢ przeciwprzepig¢ciowa;

instalacje odgromowg i uziomu,

instalacj¢ zasilenia odbioréw technologicznych,

instalacje oddymiania,

instalacje fotowoltaiczna,

instalacje teletechniczng

Warunki ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej
wewnetrznej opisanej w niniejszej dokumentacji.

Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych
branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja
projektowa obiektu 1 dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wlasny koszt .

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatow, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ jego pisemne
zatwierdzenie przez Inwestora,

Rysunki 1 czgs¢ opisowa s3 elementami dokumentacji wzajemnie uzupeiniajagcymi
sie. Wszystkie zagadnienia ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadad
Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracj¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i
deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbe¢dne atesty
tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm 1 przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczyc
rowniez deklaracj¢ kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.
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1.3 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora,

- Przepiséw Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Projekt architektoniczno - budowlany;

- Uzgodnienia migdzybranzowe;

- Katalogi i dane techniczne urzadzen i1 systemow;

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U. 75/2002
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ instalacje
elektroenergetyczne i urzadzenia oswietlenia elektrycznego w budynkach,

- Obowiazujace przepisy i przywotane normy.

« PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje. (Wprow.:
HD 60364-1:2008 [IDT]). Zastepuje: PN-IEC 60364-1:2000.

« PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — CzeS¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym. (Wprow.: HD 60364-4-41: 2007/AC:2007 [IDT], HD 60364-4-
41:2007 [IDT])).

« PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

« PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢
5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.
(Wprow.: HD 60364-5-51: 2009 [IDT]). Zastgpuje: PN-HD 60364-5-51:2009
(oryg.).

« PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — CzegS¢ 5-52:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.:
HD 60364-5-52:2011 [IDT]). Zastepuje PN-HD 603-5-52:2002.

« PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-54:
Dob6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych (oryg.). Zastepuje: PN-HD 60364-5-54:2010

« PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

« PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub natrysk. (Wprow.: HD 60364-7-701:2007
[IDT]).

« PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych. Wprow.: HD 308 S2:2001 [IDT]. Zastepuje: PN-HD 308 S2:2002.

« PN-HD 60027-1:2006 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce.
Cze¢s¢ 1: Zasady ogdlne.

« PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogdlne.

« PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych PN-
EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze§¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

« PN-EN 60598-1:2011 Oprawy o$wietleniowe Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne i
badania

« PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
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Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz U. Nr 75 poz , 690 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwiec
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw ( Dz. U. Nr 80 poz. 563)

PN EN 1838: 2005 Zastosowanie oswietlenia. Os$wietlenie awaryjne PN EN
50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy os$wietleniowe- Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegblowe- Oprawy oswietleniowe do o§wietlenia awaryjnego

PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych. Czes$¢ 1: Pomiar i format pliku
PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp 1 opraw oswietleniowych. Czgs¢ 2: Prezentacja danych dla
miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach- Czes¢ 11:
Architektoniczne 1 topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych
PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. W zakresie
oswietlenia awaryjnego budynku zostato zaprojektowane: o§wietlenie ewakuacyjne
drég ewakuacyjnych, o$wietlenie ewakuacyjne kierunkowe (pod$wietlane znaki
kierunkowe),

Polska norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.  Ochrona dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona
przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 | Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napiecia.
Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 . Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napigcia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i
faczenie.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony
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w zaleznosci od wplywéw  zewnetrznych. Wybdr $rodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewngtrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego postanowienia ogélne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér o montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura fagczeniowa i sterownicza.

* Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w
obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér o montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia.

* Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - | Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego.  Uziemienia i

przewody ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - | Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér o montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

* Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,,Instalacje elektryczne W
obiektach

budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - , Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér o montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z.
Zm.)

Ustawa o ochronie przeciw pozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r /Dz.U Nr 81 poz.
351 z 1994r. z p6z. zm./ (Dz.U. nr 147, poz.1229 z 2002r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw tech. jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr
75, poz. 690).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. (Dz.U. nr 106 poz. 1126 z 2000r.
z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 lipca
2009r w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. nr 119, poz. 998 z 2009r).

Zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej - Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w J6zefowie koto Otwocka.

Polska Norma PKN-CEN/TS 54-14:2006 — Systemy sygnalizacji pozarowej --
Cze¢s¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwacji.

EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne
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EN 50173-2:2007 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Cze$¢ 2: Budynki biurowe;

Normy europejskie pomocnicze:

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czgs¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czg$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czgs¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéws;

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym,;

TR 50173-99-1:2007 Guidelines for the support of 10 GBASE-T

Przepisy i normy zwigzane
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2. Instalacja elektryczna
2.1 Stan istniejacy

Instalacja elektryczna w remontowanym budynku jest z lat 70 1 wymaga catkowitej
wymiany wraz z WLZ i dostosowania do aktualnych przepisow bezpieczenstwa i ppoz.
Oswietlenie wbudowane w budynku wykonane jest w oparciu o wyeksploatowane 1
energochlonne oprawy zarowe i $wietldwkowo - jarzeniowe, ktére nie zapewniajg
prawidlowego nat¢zenia o§wietlenia we wszystkich pomieszczeniach.

Instalacja ochrony odgromowej wykonana jest w oparciu o otok wykonany tasmg
stalowa ocynkowang zakopang w gruncie, do uziomu z dachu sprowadzono dziesi¢¢ zwodow
odciggowych wykonanych drutem stalowym, ocynkowanym o przekroju 8 mm, potaczenia
zwodoéw pionowych z uziomem wykonano za pomoca polaczen Srubowych. Instalacja
odgromowa na powierzchni dachu prowadzona jest na stalowych wspornikach, obejmuj¢
swoim zasiggiem obrys dachu, kominy i wentylatory oraz konstrukcje stalowe. Z uwagi na
poziom korozji i wiek instalacji projekt obejmuje wymiang instalacji odgromowe;j.

2.2 Zasilenie budynku w energie elektryczna

W budynku Polikliniki na poz.-1 zlokalizowana jest nowa rozdzielnica RG. Zasilanie
rozdzielnicy RG z przylacza kablem YAKY 4x120mm2. Obecny uktad sieci to TN-C o napigciu
znamionowym 230V/400V. Rozliczenie za energie realizowane przez licznik zlokalizowany w
skrzynce pomiarowej w ztaczu kablowym.

W ramach zadnia nalezy wymieni¢ istniejacy kabel zasilajacy od zlacza kablowo-
pomiarowego do tablicy TG na kabel typu N2XCH 4x185mm?2. Nalezy po istniejacej trasie odkopac
kabel a nast¢pnie go wymienic.

23 Wymiana przylacza kablowego
2.3.1 Ukladanie kabla

Kable niskiego napie¢cia nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z postanowieniami normy PN-
76/E-05125 w rowie o gigbokosci 0,8 m na 10 cm warstwie piasku rzecznego i1 przykrywac
rowniez 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego. Po wstepnym
zageszczeniu przykryc¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Folia
o grubosci minimum 0,5mm i szerokosci, co najmniej 0,2m. Cato$¢ zasypac ziemig rodzima
do poziomu gruntu i zagescic.

Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany
do wykopu warstwami o grubos$ci ok.0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za
pomocg wibratora mechanicznego. Przed zaggszczaniem zaleca si¢ nawilzy¢, co najmniej
pierwsza liczac od dna, warstwg wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajac
calg powierzchni¢ tej warstwy woda. Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej
warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie niezwlocznie, w tym samym dniu roboczym, w
ktérym zakonczono uktadanie kabli. Kabel w wykopie uktada¢ linig falistg dla uzyskania 1-
3% zapasu dlugosci. W miejscach wprowadzenia kabla do zlacz 1 stacji transformatorowej
zostawi¢ odpowiednie zapasy kabla (1,5-2m).

Wprowadzenie kabli z ziemi do budynku uszczelni¢ gazo 1 wodoszczelnie z
wykorzystaniem wkladéw uszczelniajacych systemowych.

Przy uktadaniu kabli stosowac¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni tuku
zatloméw okreslonych w danych technicznych kabli.
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Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy
wnetrze przepustu jest drozne, gladkie i1 nie zawiera zanieczyszczen. W przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia wnetrza przepustu gruntem nalezy ten grunt usungc.

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby
ostona lub powtoka kabla nie ocierala si¢ o krawedzie rury i aby kabel nie zaciggat gruntu do
wngetrza przepustu.

2.3.2  Oslony rurowe

Na skrzyzowaniach projektowanych kabli z instalacjami podziemnymi, takimi jak
wodociag, kanalizacja, kanalizacja telefoniczna, czy inny kabel energetyczny, na kablu nalezy
stosowaé przepusty z rury ochronnej typu DVK o S$rednicach okreslonych na rys. nr 1.
Wszystkie skrzyzowania nalezy wykona¢ pod katem zblizonym do 90 stopni. Przy uktadaniu
rur w gruncie nalezy stosowac si¢ do ponizszych wytycznych:

o grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm, a w gruntach skalistych
powinna wynosi¢ 15cm;

« odlegto$¢ miedzy boczng czescig ostony rurowej, a Sciang wykopu powinna wynosic¢
co najmniej 10cm;

« grubo$c¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm;

« odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony rurowej, a powierzchnig gruntu powinna
wynosi¢, co najmniej 50cm, a w przypadku oston uktadanych pod drogg co najmniej
100cm.

Minimalna dlugos$¢ rur ostonowych w miejscach krzyzowania si¢ kabli z urzgdzeniami
podziemnymi jest rowna dlugosci (szerokosci) wykopu plus po 0,5m stabilnego oparcia rury
po obu stronach wykopu.

Otwory przepustow rurowych z ulozonymi w nich kablami powinny by¢ na dlugosci
ok.10cm zabezpieczone przed zamulaniem poprzez uszczelnienie materiatami odpornymi na
dziatanie wilgoci oraz nieoddzialtywajacymi szkodliwie na uszczelniane elementy. Materiat
uszczelniajacy powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powloka nie ocierala o krawedz rury. Jako materialty do uszczelnien
zaleca si¢ stosowac:

« masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego do uszczelniania wzdluznych
krawedzi rur dzielonych;

« taSme¢ samospajalng o szerokosci minimum 38mm do uszczelniania poprzecznych
krawedzi rur dzielonych;

« pianke¢ poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci do uszczelniania kabli w otworach
rur;

o rury i taSmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i
potaczen rur.

233 Oznaczenie kabla i trasy kablowej

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, tj. przy skrzyzowaniu, wejsciach do ztacz i oston otaczajacych, itp. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej:

« numer ewidencyjny linii;
« typ kabla;

« znak uzytkownika kabla;
« rok ulozenia kabla.
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Trasa linii kablowej ulozonej w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci
oznaczona siatka folig lub folig perforowang o trwatym kolorze.

Krawedzie folii lub siatki oznaczeniowej powinny wystawac, co najmniej S0mm poza
zewngtrzng krawedz utozonych kabli.

2.3.4 Uwagi do wykonania przylacza

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy szczegélowo zapoznal si¢ z
usytuowaniem istniejgcych urzadzen podziemnych wykazanych na podktadach geodezyjnych,

Zapewni¢ wyznaczenie 1 dokonanie geodezyjnych pomiaréw wykonawczych przez
jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

Pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, uktadanej w wykopach
otwartych, nalezy wykonac¢ przed ich zakryciem.

Prace ziemne w poblizu czynnych istniejacych urzadzen podziemnych nalezy
wykonywac recznie po uprzednim uzgodnieniu terminu wykonania rob6t z Uzytkownikiem
lub Witascicielem i pod jego nadzorem, odpowiednio zabezpieczajac te urzadzenia przed
uszkodzeniem.

Wykopy w miejscach dostgpnych dla o0s6b postronnych nalezy odpowiednio
zabezpieczyc.

Po zrealizowaniu prac teren oraz uszkodzone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Nalezy stosowac¢ urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajace Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub §wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jako$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace.

Catos¢ rob6t wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, w
szczegblnosci normg PN-76/E-05125, N SEP-E-004, N SEP-E-001 i normami PN-IEC 60364
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r

24 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Funkcje gtéwnego wylacznika pradu dla catego obiektu petni¢ bedzie wylacznik
zainstalowany w rozdzielni gtéwnej budynku RG . Dla potrzeb Strazy Pozarnej przewidziano
mozliwos¢ zdalnego otwarcia tego wylacznika za pomoca przyciskow zlokalizowanych przy
wejsciach do budynku. Kabel pomiedzy przyciskiem, a rozdzielniami - bezhalogenowy,
ognioodporny (N)HXH-FE 180/E90 3x1,5mm?2. Miejsce usytuowania przeciwpozarowego
wylacznika pradu nalezy oznakowac zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi znakéw
bezpieczenstwa.

Budowa, spos6b mocowania oraz parametry techniczne powinny by¢ zgodne z aktualnymi
wymogami przepisOw o ochronie przeciwpozarowej budynkow.

Z rozdzielnicy gtéwnej zasilone sprzed wytacznika gléwnego bedg instalacje i urzadzenia,
ktérych funkcjonowanie jest niezbgdne w czasie pozaru — centrala SAP 1 oddymiania CO, kurtyny
pozarowe, zasilacz pozarowy.

2.5 Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejs¢ kablowych

Przepusty instalacyjne przez S$ciany, stropy, itp nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo
materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (EI) réwnej klasie odpornosci tych przegrdd.
Zabezpieczenie przejS¢ kablowych w stropach i $cianach stanowigcych oddzielenia
przeciwpozarowe oraz $cianach o deklarowanej odpornosci ogniowej 30/60/120 min nalezy
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wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta opracowang dla okreslonego
zastosowania, uwzgledniajacg polskie przepisy i wymagania aprobaty techniczne;.

Stosowane w obiekcie zabezpieczenia powinny posiada¢ Aprobate Techniczng ITB,
Certyfikat Zgodnosci ITB 1 Atest Higieniczny PZH. Przejscie nalezy oznakowac tabliczka
Znamionowa.

2.6 Rozdzial energii elektrycznej

2.6.1 Struktura

Projektowane linie zasilajace wykonane beda z zastosowaniem kabli z izolacja na 0,6/1
kV i przewodéw z izolacjg na 750/750V o przekrojach okreslonych na schemacie. Wszystkie
kable i przewody z zylami miedzianymi.

Budowa 1 wlasciwosci uktadanych kabli 1 przewodéw powinny by¢ zgodne z
postanowieniami norm wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli i przewoddéw.

Przy uktadaniu kabli stosowac si¢ do wymagah dotyczacych minimalnych promieni
tuku zatoméw okreslonych w danych technicznych kabli.

Przewody uktadane beda w korytkach kablowych mocowanych do $cian i1 stropow.

Przy rozprowadzaniu instalacji elektrycznych silnopradowych i teletechnicznych nalezy
spetni¢ warunki separacji obu instalacji.

2.6.2 Rozdzielnia gléwna TG

Zastosowano rozdzielnice wnetrzowe produkcji Hager. Rozdzielnica z blachy stalowej
malowanej lakierem proszkowym, wiszaca, w wykonaniu przy$ciennym. Kolor — RAL 7035
jasno szary lub zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.

System o budowie modutowej, wykonany z modutéw przetestowanych badaniami typu
zgodnie z PN-EN 60439-1.

Dobudowy nowej tablicy elektrycznej nalezy wykorzysta¢ aparature
zabezpieczajacq z istniejacej tablicy takie jak: wylacznik gléwny z cewka wybijakowa,
ochronniki B+C, przekladniki pradowe 200/5A, analizator parametrow sieci, rozlaczniki
bezpiecznikowe. Pozostale elementy rozdzielni zgodnie z rysunkiem PW-E-02.

2.6.3 Rozdzielnice lokalne

Do budowy tablic lokalnych zastosowaé¢ obudowy natynkowe i podtynkowe o stopniu
ochrony zaleznym od miejsca lokalizacji.

Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych
szczegblowe wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci i préb
termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Stosowac¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowej i umozliwiajace
ich wzajemne konfigurowanie w zestawy.

Wszystkie rozdzielnice i tablice musza by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze
zasilania, sterowania i sygnalizacji.

Wielkos$¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajac przynajmniej 25% rezerwe miejsca
dla p6zniejszej rozbudowy.

W tablicach nalezy zabudowaé takie elementy jak: rozlacznik gtéwny, wytaczniki
nadpragdowe, wytaczniki ré6znicowopradowe, lampki sygnalizacyjne, przekazniki impulsowe
do zalagczania o$wietlenia, rozlaczniki bezpiecznikowe, oraz ogranicznik przepie¢ klasy C.
Kable i przewody nalezy doprowadzi¢ do w rurkach instalacyjnych przez otwory pomigdzy
elementami konstrukcyjnymi obudowy. Przewody oraz czesci bedace pod napigciem (takze

12|Strona



PROJEKT WYKONAWCZY

przewody neutralne i ochronne) powinny by¢ maskowane i niedost¢pne dla ludzi. Wszystkie
zabezpieczenia powinny by¢ opisane, by umozliwi¢ tatwa identyfikacje obwodu przez
uzytkownika.

2.7 Instalacja oswietlenia

Na rzucie przy kazdej oprawie podano adres obwodu, z ktérego jest zasilana.

Wymagania o$wietleniowe - zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012 i wymaganiami
Inwestora. Srednie eksploatacyjne wartosci natgzenia o$wietlenia w obrebie pola zadania nie
powinny by¢ mniejsze niz:

pokoje biurowe i pracownicze- 5001x,
gabinety lekarskie - 5001x,

strefy komunikacji i korytarze- 1001x,
szatnie- 200Ix,
umywalnie, tazienki, toalety w obszarach ogdlnie dostepnych - 2001x,
magazyny- 2001x.

W miejscach stalego pobytu, eksploatacyjne natezenie o$wietlenia nie powinno byc¢
mniejsze niz 2001x.

Stosowane w obiekcie oprawy o§wietleniowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN
60598-1:2011 oraz wymagania szczegétowe okreslone dla typéw opraw w odpowiednich
arkuszach normy.

Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w LED-owe zrodta swiatta.
Typy 1 rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm
oswietleniowych, standardow Inwestora, wymagan architektonicznych oraz warunkéw
panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Oprawy mocowane do stropu. W pomieszczeniach wilgotnych i technicznych przewidziano
oprawy hermetyczne.

Typy stosowanych w obiekcie opraw oswietleniowych podano w oznaczeniach na
rzutach. Wylaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako zabezpieczenie
przecigzeniowe 1 zwarciowe obwoddéw. Ponadto kazdy obwdd zabezpieczony zostanie
wylacznikiem réznicowopradowym o pradzie roéznicowym 30mA, stanowigcym Srodek
dodatkowej ochrony od porazen i jednoczes$nie Srodek ochrony przeciwpozarowej. Instalacje
o$wietlenia zaprojektowano przewodami miedzianymi o przekroju 1,51 2,5 mm?, 750V.

Faczniki oswietleniowe instalowa¢ na wysokosci 140 cm od poziomu podiogi w
odlegtosci, co najmniej 50cm od rur wodnych i armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne
montowac¢ w odlegtosci, co najmniej 10cm od w/w elementéw.

W pomieszczeniach wilgotnych i na glazurze stosowany bedzie osprzg¢t hermetyczny
1P44.

2.8 Instalacja o$wietlenia korytarzy

W ciggach korytarzowych 1 klatkach schodowych zaprojektowano oprawy z funkcja
korytarzowg ktéra pozwala dostosowywaé natezenie oswietlenia do zmieniajacych si¢
warunkéw. W praktyce automatycznie redukuje strumien swietlny oprawy ze 100% do 10%.

Po zataczeniu napigcia na sterownik oprawy $wieci ona z 10% nat¢zeniem strumienia
swietlnego. Po wykryciu przez czujnik ruchu w zadanym polu detekcji, oprawa roz§wietla si¢
do 100% strumienia $wietlnego i $wieci przez zadany czas. Po uplywie zadanego czasu
dziatania oprawa przechodzi w tryb energooszczedny i1 $wieci 10% strumienia Swietlnego. Na
kazdym pietrze i klatce schodowej nalezy zainstalowa¢ wylacznik ON/OFF, aby wytaczy¢
catkowicie oprawe.
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29 Instalacja oswietlenia awaryjnego

Dokumentacj¢ wykonano w oparciu o Wytyczne Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Pozarnictwa: SITP WP-01: 2006, ktore zostaly pozytywnie zaopiniowane przez Komendg
Gtowna Panstwowej Strazy Pozarnej pismo nr BZ-1V-0242/26/2006 z dnia 27 wrze$nia 2006r.
1 zalecone do stosowania, jako opracowanie stanowigce zbiér wymagan poszczegélnych norm
i przepisOw dotyczacych o§wietlenia awaryjnego, ktére moze by¢ wykorzystywane zaréwno
przez projektantéw oswietlenia awaryjnego, jak rOwniez przez osoby uczestniczace w
odbiorach tych instalacji i systemow.

Zgodnie z PN-EN 1838-2005 nat¢zenie oswietlenia w osi drogi ewakuacyjnej musi
wynosi¢ co najmniej 1 lux. oraz 5 lux przy hydrantach. W strefie otwartej na
niezabudowanym polu czynnym nat¢zenie oswietlenia musi wynosi¢ minimum 0,51x.
Stosunek Emax do Emin < 40.Wymogi te muszg by¢ réwniez spetnione pod koniec
wymaganego czasu dziatania oswietlenia ewakuacyjnego.

Przewiduje si¢ zastosowanie systemu opartego na indywidualnych oprawach

awaryjnych. System o$wietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 1-godzinng
autonomi¢ zasilania i zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego
oswietlenia natezenia w ciggu Ss pelnego poziomu natezenia oswietlenia w ciggu 60s.
Puszki rozgalezne oraz oprawy o$wietlenia awaryjnego nalezy oznaczyé kolorem Zéittym.
Oprawy oznaczy¢ w sposOb nie zakidcajacy wystroju wnetrza. Przewidzie¢ nalezy takze
odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe. Oprawy o$wietleniowe powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010 dotyczacej ukladéw testujacych do
opraw awaryjnych. System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ zgodny z
normg PN-EN 50172:2005

Wszystkie znaki kierunkowe oznaczajace wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny by¢
rOwnomierne w barwie i formacie, a luminacja tych znakéw powinna by¢ zgodna z PN-EN
1838:2005.

2.10 Instalacja gniazd wtykowych

Na rzucie przy kazdym gniezdzie wtyczkowym podano adres obwodu, z ktérego gniazdo
jest zasilane. Wytaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako zabezpieczenie
przecigzeniowe i zwarciowe obwodow. Ponadto poszczegdlne grupy obwodéw zabezpieczone
zostang wylacznikami réznicowopragdowymi o pradzie réznicowym 30mA, stanowigcymi
srodek dodatkowej ochrony od porazen i jednocze$nie srodek ochrony przeciwpozarowe;.

Instalacje gniazd zaprojektowano przewodami miedzianymi 3(5)x2,5mm?,750V. Gtéwne
ciggi przewodéw prowadzone beda w korytkach. Zejscia z korytek kablowych nalezy
wykona¢ w rurach instalacyjnych.

Gniazda wtyczkowe instalowane bgda w odlegtosci, co najmniej 50cm od rur wodnych i
armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montowane beda w odlegtosci, co najmniej 10cm od
w/w elementow.

2.11 Instalacja gniazd komputerowych

Poszczeg6lne obwody komputerowe wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDY z
izolacja na napiecie minimum 750V. Przewody uktada¢ w tynku i pod tynkiem zachowujac
odstep 20 cm od innych instalacji teletechnicznych.

Na kazdym stanowisku komputerowym /SPP - standardowy punkt przylaczeniowy/
muszg by¢ zainstalowane trzy gniazda wtyczkowe 230V i dwa gniazda teletechniczne RJ45.

Projektuje si¢ zestaw zmontowany w puszkach podtynkowych:

* 3 gniazd wtyczkowych 2P+Z z przestonami i blokada,
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* uchwytu zatrzaskiwanego oraz gniazda podwdjnego RJ45

Gniazda wtyczkowe sieci dedykowanej beda si¢ wyraznie r6zni¢ od gniazdek instalacji
ogdblnej /kolor czerwony/, a blokada uniemozliwi uzycie wtyczek innego sprzetu niz
komputerowy. Do wtyczek komputerowych zalozone begdg specjalne klucze odblokowujace
blokade w gniazdkach. Zestaw gniazdek nalezy instalowa¢ na wysokosci 30cm nad podtoga.
Gniazda zasilane mogg by¢ z réznych faz ale zachowana musi by¢ zasada przylaczania
przewodu fazowego do lewego zacisku patrzac na gniazdko wtyczkowe.

Instalacje wewnetrzng sieci dedykowanej wykona¢ przewodem YDYZo 3 x 2,5 mm?
uktadana pod tynkiem

2.12 Instalacja odgromowa

Budynek podlega ochronie odgromowej. Instalacja wykonana z wykorzystaniem
elementow naturalnych i sztucznych.

Cato$¢ robot wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami, w
szczegblnosci arkuszami norm PN-IEC 61024 1 PN-/E-05003. Instalacje wykonywac w $cislej
wspotpracy z wykonawcg dachu.

Jako zwody poziome i pionowe uzy¢ drut stalowy ocynkowany FeZn ®8 na
uchwytach dystansowych - wspornikach klejonych niskich.

Wykonawca obrébki blacharskiej attyk ma zapewni¢ zaciski umozliwiajace przylaczenie
zwodow poziomych. Odlegto$¢ migdzy wspornikami - okoto 1 m.

Instalacje przewodéw odprowadzajacych na odcinku dach — ztagcze kontrolne przewiduje
si¢ wykona¢ za pomocg drutu stalowego ocynkowanego FeZn ®8 na uchwytach
dystansowych - wspornikach klejonych niskich

W celu uniknigcia niebezpiecznych naprezen, jakie moga powsta¢ na skutek zmian
temperatury, zaleca si¢ na dtuzszych odcinkach stosowanie elastycznych elementéw taczacych
przewody miedzy sobag lub z przewodzacymi elementami dachu. Odlegto$¢ pomigdzy
polaczeniami elastycznymi nie powinna przekracza¢ 10m.

Dla zapewnienia prawidlowej ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi nalezy
wykona¢ uziom fundamentowy. Wartos¢ rezystancji pojedynczego uziomu nie moze
przekroczy¢ 10 Q. Miejsca potaczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przy pomocy farby
antykorozyjnej podktadowej a nastepnie asfaltowej. Wszystkie potaczenia skrecane sSrubowe muszg
by¢ zabezpieczone przed korozjg za pomocg wazeliny technicznej bezkwasowe;j.

Zwody 1 przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne potaczenia, aby
elektrodynamiczne lub przypadkowe sily mechaniczne nie powodowaty obluzowania lub
przerwania przewodéw. Liczba potaczen wzdtuz przewodéw powinna by¢ zminimalizowana.
Potaczenia powinny by¢ wykonane pewnie w sposéb taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie,
karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.

Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu, powinny by¢
polaczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym w taki sposéb, Zeby
spetniony byt warunek cigglosci potgczen

Na etapie wykonywania urzgdzenia piorunochronnego (LPS) powinny by¢ sprawdzone
wszystkie zasadnicze jego czesci, ktére po zakonczeniu budowy nie bedg dostepne do ogledzin.
W trakcie budowy nalezy kontrolowa¢ prawidtowos¢ wykonywania elementéw instalacji
bedacych w zakresie prac Wykonawcy czes$ci budowlane;.

Na etapie odbioru powinny by¢ przeprowadzone pomiary LPS 1 sporzadzona
dokumentacja prob koncowych.

Procedura sprawdzania:
ogledziny, w celu stwierdzenia, ze:
* urzadzenie znajduje si¢ w dobrym stanie
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* nie ma obluznionych potaczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztagczach
urzadzenia

* zadna cze$¢ urzadzenia nie zostata ostabiona przez korozj¢, zwlaszcza na poziomie
ziemi

» wszystkie polgczenia z uziomem sg nie naruszone

» wszystkie przewody 1 elementy urzadzenia sa przytwierdzone do powierzchni
montazowych

* wszystkie elementy, ktére zapewniajg ochron¢ mechaniczng sa nie naruszone

* nie bylo zadnych uzupetnien lub zmian chronionego obiektu, ktére wymagatyby
dodatkowej ochrony

* nie ma zadnych znakéw uszkodzenia LPS

* utrzymane sg bezpieczne odstepy

wykonanie préb:

» ciggtosci elementéw LPS

e rezystancji uziemienia uktadu uziomdéw po odlaczeniu go od pozostatej
czesci urzadzenia.

* sporzadzenie raportu. Raport powinien zawiera¢ informacje dotyczace:

* o0g6lnego stanu przewoddéw 1 innych elementéw LPS

* ogolnego stanu korozji i stanu ochrony przed korozja

* pewnos$ci mocowania przewodow i elementéw LPS

* pomiaréw rezystancji uziemienia uktadu uzioméw

* wynikéw przeprowadzonych préb.

Gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probg i proby
poprzedzajace, o ile mogg mie¢ one wpltyw na wyniki, nalezy powtérzy¢ po stwierdzeniu i
usunig¢ciu przyczyny niezgodnosci

2.13 Ochrona przeciwporazeniowa.

Projektowang instalacj¢ nalezy wykona¢ w systemie ochronnym TN-S. Przewody PE
przytaczy¢ do szyny PE rozdzielni gtéwnej TG oraz do dostepnych czesci przewodzacych
urzadzen elektrycznych. Zgodnie z normg PN-90/E-05023, przewéd PE powinien byc¢
oznaczony barwg zielono-z6tta, a przewdd N jasnoniebieska. Do przewodu ochronnego PE
taczy¢ kotki ochronne gniazd wtykowych. Potaczenie wyréwnawcze wykona¢ tasmag
metalowg FeZn30x4 taczac wszystkie metalowe rurociggi wchodzace do budynku z szyng PE
rozdzielni gléwnej 1 jej obudowe. Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona
zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego wyltaczenia zasilania z zastosowanie
wylacznikéw réznicowo-pradowych.

Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wylaczenia w uktadzie TN-S nalezy:

» wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przylaczy¢ do uziemionego
przewodu ochronnego PE

* wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne uziemic

e przewdd neutralny N izolowac od ziemi

Samoczynne wylaczenie zasilania zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalacji
odpowiedni prad réznicowy powstaly w przypadku pojawienia si¢ napigcia na czesci
przewodzacej dostepnej urzadzenia chronionego

2.14 Ochrona przepieciowa

Podstawowy system ochrony przed przepi¢ciami tgczeniowymi i atmosferycznymi - 1
stopien ochrony- stanowig ochronniki przepigciowe typu 1 wg PN-EN 61643-11 ( klasy B wg
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E DIN VDE 0675-6) instalowane w zlaczy kablowym oraz zastosowana w obiekcie
ekwipotencjalizacja. W rozdzielnicach lokalnych przewidziano zastosowanie ogranicznikéw
przepie¢ typu 2 wg PN-EN 61643-11 ( klasy C wg E DIN VDE 0675-6) stanowigcych 2
stopien ochrony przepigciowej. Ochronniki te ograniczajg przepigcia do wartosci 1-1,5 kV.
Uzupetniajagca ochrona przepigciowa (bezposrednio przy lub w samych urzadzeniach takiej
ochrony wymagajacych) po stronie uzytkownika

2.15 Préby i pomiary instalacji elektrycznej

Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61 nizej wymienione proby instalacji dotyczace:

* ciggtosci przewodoéw ochronnych;

* rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; ktérego nalezy dokona¢ dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony zasilania, przy czym wszystkie faczniki nalezy zataczyc,
odbiorniki natomiast odlaczy¢ (wykrgcone zrodia §wiatta, wyjete wtyczki odbiornikéw
przenosnych, odpiete przewody odbiornikéw statych),

* sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytaczenia
zasilania. W ukladzie sieci TN-S skutecznos¢ srodkéw ochrony nalezy sprawdzi¢
przeprowadzajac: pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji
przewoddow ochronnych, pomiar rezystancji uziomu, sprawdzenie charakterystyk
urzadzenia ochronnego, préby urzadzen réznicowopradowych;

* sprawdzenia biegunowosci;

* wytrzymatosci elektrycznej; dzialania;

* spadku napigcia oraz r6wnomiernosci obcigzenia faz;

2.16 Uwagi dotyczace calo$ci instalacji

* Catlosc¢ robot wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i przywotanymi
normami, w szczegbélnosci normg PN-76/E-05125, normg N SEP-E-004, normami PN-
IEC 60364 oraz rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 i MSWiA
z dnia 21.04.2006.

* Nalezy stosowac urzadzenia, wyroby 1 materiaty posiadajace §wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub §wiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa,
wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

*  Wszystkie urzadzenia 1 materialy przyjete w projekcie sa przyktadowe i stuza
wylacznie do okreslenia standardu. Ostateczny dobor urzadzen i materiatow zostanie
dokonany w trakcie realizacji rob6t sposréd wskazanych w projekcie lub
rownowaznych.

* Oprzewodowanie instalacji wykonano dla urzadzen przyjetych w niniejszym
opracowaniu. Projektowane urzadzenia moga by¢ zastgpione urzadzeniami innych
producentéw pod warunkiem spetnienia identycznych warunkéw technicznych, co
urzadzenia projektowane oraz posiadajacych §wiadectwa homologacyjne
dopuszczajace do ich stosowania na terenie Polski.

* Przy wykonywaniu orurowania i okablowania nalezy pozostawi¢ odpowiedni zapas rur
i przewodow dla utatwienia montazu urzgdzen i elementéw systemu z zapewnieniem
mozliwosci ich ewentualnego przesunigcia..

*  Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania polgczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych
branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja
projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
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innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wlasny koszt.

Rysunki i czes¢ opisowa sag w elementami dokumentacji wzajemnie uzupelniajagcymi
sie. Wszystkie zagadnienia ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepisOw oraz protokolarny odbiér w obecnos$ci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢ rowniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem
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3. Instalacja fotowoltaiczna
3.1 Cel budowy systemu

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy co
najmniej 24,9 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej. Systemy
podiaczane do sieci s3 wyposazone w specjalne Falowniki PV, ktére sa podtaczane w taki
sposOb, aby dostarcza¢ energi¢ do instalacji elektrycznej budynkéw. W razie braku energii
wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastgpuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z
sieci energetyczne;j.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do prac przedstawi¢ do akceptacji
materiaty instalacji fotowoltaicznej oraz skoordynowa¢ swoje prace z innymi branzami.

W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze
stonca wraz z udostgpnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy zamontowa¢ System
Zarzadzania Energig. Zadaniem Systemu Zarzadzania Energia jest regulacja cos ¢ oraz ilosci
produkowanej energii z instalacji fotowoltaiczne;j.

Projektowana instalacja wytworcza fotowoltaiki bedzie wyposazona w 83 panele
fotowoltaiczne o minimalnej wydajnosci 300Wp. Zostang one zgrupowane w 4 grupy
podiaczone do dedykowanego inwertera, ktéry bedzie przetwarza¢ prad stalty z paneli
potaczonych w tancuchy. Calo$¢ energii z inwerterow bgdzie wprowadzana do rozdzielni PV-
AC. Kazdy tancuch bedzie potaczony miedzy sobg oraz z inwerterem przy uzyciu przewodu
2x BIT100solar 0,9/1,8kV DC 6 mm? natomiast inwerter z rozdzielnica nalezy potaczy¢
przewodami kabel N2XH-J 5x16 mm®

3.2 Minimalne parametry przeksztaltnika
WYJSCIE
Moc znamionowa pradu zmiennego 25000 VA
Moc maksymalna AC 25000 VA
Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy / 380/220; 400/ 230 Vac
faza do przewodu zerowego (napiecie znamionowe)
AC - zakres napiecia wyjsciowego - faza do przewodu 184 - 264,5 Vac
zerowego
Czestotliwos$¢ AC 50/60 + 5 Hz
Maksymalny ciggty prad wyjsciowy (na faze) 38 A
Obstugiwane sieci — tréjfazowa 3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym siec¢ \V

gwiazdowa z przewodem zerowym)

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, konfigurowany wspétczynnik mocy, konfigurowane
w zaleznosci od kraju wartosci progowe

WEJSCIE

Moc maksymalna DC (modut STC) 33750 w

Bez transformatora, nieuziemione Tak

Maksymalne napiecie wejsciowe 900 Vdc

Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vdc

Maksymalny prad wejsciowy 37 Adc

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja Tak

Detekcja zwaré doziemnych Czutosc 350kQ(2)

Maksymalna sprawnos¢ falownika 98,3 %

Sprawnos¢ europejska (wazona) 98 %

Zuzycie energii noca <4 W

POZOSTALE FUNKCIE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485, Ethernet, Zighbee (opcja), Wi-Fi (opcja),
wbudowany GSM (opcja)
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Inteligentny system zarzadzania energia System ograniczenia eksportu, system zarzadzania
energig domowg
ZGODNOSC Z NORMAMI
Bezpieczenstwo IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100
Przytaczenie do sieci VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777,EN 50438, CEl-
021,VDE 0126-1-1, CEI-016(5), BDEW
EMC IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 , IEC61000-3-11,
IEC61000-3-12
RoHS Tak
SPECYFIKACJA MECHANICZNA
Wejscie DC 3 pary MC4
Zakres temperatury eksploatacji -20 - +60(6) (wersja M40 -40 - +60) | °C
Rodzaj chtodzenia Wentylator wewnetrzny
Emisja hatasu <55 | dBA
Stopien ochrony IP65 — na wolnym powietrzu lub w budynkach
33 Minimalne parametry paneli fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

antyrefleksyjng powtoke na szkle dla wyzszej absorpcji Swiatla,

pakowanie w systemie zabezpieczajacym przed mikropeknigciami,

jeden z certyfikatéw zgodnosci z norma PN-EN 61215 "Moduly fotowoltaiczne z
krzemukrystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i
aprobata typu" lub PN-EN 61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduty
fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukcji 1 zatwierdzenie typu" lub z normami
roOwnowaznymi, wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujacg. Data potwierdzenia
zgodnosci z wymagang norma nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat wstecz.

Minimalne parametry paneli monokrystalicznych:

Dane elektryczne (STC)

Moc maksymalna Pmax min. 300 Wp

Napigcie obwodu otwartego max. Voc 39,4 V

Prad obwodu zamknigtego max. Isc 9,97 A

Napiecie w punkcie maksymalnej mocy min. Vmpp 31,2 V
Natezenie pradu w punkcie maksymalnej mocy Impp 9,63 A
Wydajnos$¢ modutu min. 18,3 %

Dane elektryczne (NOCT)

Moc maksymalna Pmax 220 Wp

Napiecie obwodu otwartego Voc 36,3 V

Prad obwodu zamknigtego Isc 8,07 A

Napiecie w punkcie maksymalnej mocy Vmpp 28,5 V
Natezenie pradu w punkcie maksymalnej mocy Impp 7,72 A
Wydajnos¢ modutu min. 16,7 %

Masa max 21 kg

Lokalizacja paneli wedlug rysunku, montaz wg wytycznych producenta przez

wyszkolony personel techniczny na dedykowanym systemie montazowym. Moduty nalezy
faczy¢ zgodnie ze schematem i1 planem instalacji modutéw PV. W ilosciach okreslonych
powyzej.
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34 Rozdzielnia PV-DC

Zadaniem rozdzielni PV-DC oprécz ochronny przeciwprzepigciowej jest rowniez
mozliwosci rozlgczenia paneli fotowoltaicznych od inwerteréw. Projektuje si¢ obudowe
zewngtrzna nascienng zabudowang na konstrukcji pod panelami PV.

Dane techniczne obudéw:
* stopien ochrony min. IP65
* obudowa wykonana z poliweglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami
* napigcie Un>1000V DC, In=35A DC,
* zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C
* odpornos¢ na dziatanie promieni UV
* normy: IEC 60364-7-712:2005, EN 60439-1

3.5 Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej
3.5.1 Zabezpieczenia podstawowe

Projektowana instalacja fotowoltaiczna wyposazona jest w uktad wlasnych
zabezpieczen nadzorujacych jej prawidlowa prace. Do zabezpieczen wlasnych naleza
zabezpieczenia: nadpragdowe szybkie i przecigzeniowe (AC i DC), nad impedancyjne (AC),
nad i pod napigciowe (AC i1 DC) szybkie i zwloczne, przepieciowe, nad i pod
czestotliwosciowe (AC), sktadowej statej (AC), pradu réznicowego (AC), pradu uptywu (DC),
braku uziemienia (AC), temperaturowe, zgodnosci L, N oraz PE (AC), obecnos$ci napigcia
sieci energetycznej, braku lub zbyt niskiej energii dostarczanej z paneli (DC) oraz kontrola
aktualno$ci 1 sprawnosci oprogramowania wewnetrznego.

3.5.2 Uklad zapobiegajacy ''pompowaniu'' mocy do sieci

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujaca ograniczaniem mocy
poszczegbdlnych inwerteréw. Rozwigzanie to wymagane jest z tytulu braku prawnej
mozliwosci oddawania energii do sieci energetycznej. Regulacja energii wytwarzanej przez
inwertery zrealizowana jest z wykorzystaniem licznika energii zuzywanej ktéry steruje
wydajnos$cig inwerterow.

Licznik energii wraz z przekladnikami pradowymi peitni funkcje nadzoru parametréw
sieci oraz kontroluje przeptyw mocy do sieci dystrybucyjnej. Sterowanie odbywa si¢ na
podstawie najnizszej zmierzonej wartosci mocy czynnej w jednej z trzech faz. Wartos¢ mocy
po przetworzeniu na posta¢ cyfrowg jest przekazana do modutu sterowania mocg.

Urzadzenie pomiarowe bedzie zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielni giéwnej RG

Uktad bedzie petnit funkcje regulacyjng i zabezpieczajaca instalacje przed generacja
energii z instalacji fotowoltaicznej do sieci energetyki zawodowej wg ponizszego algorytmu:

1. Programowany bufor bezpieczenstwa Pmin= SkW mocy pobieranej z sieci (moc
pobierana z sieci nie moze by¢ mniejsza od wartosci zadanej).

2. Uktad, poprzez licznik, mierzy moc czynng PZE pobierang z sieci ZE.

3. Przy przekroczeniu wartosci PZE=PMIN+10%PV (1agczna moc zainstalowanych
inwerteréw) uktad podnosi warto$¢ produkcji energii z inwerteréw o 10% (warto$¢
programowalna). Uktad przechodzi do punktu 2.
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4. Przy spadku warto$ci PZE<PMIN uktad redukuje produkcje energii z inwerteréw o
10% (warto$¢ programowalna). Uktad przechodzi do punktu 2.

5. Przy spadku wartosci PZE<1kW, uktad redukuje produkcje energii do zera. Uktad
wraca do punktu 2.

3.5.3 Zabezpieczenia przed pracqg wyspowa

Inwertery pracuja w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadaja one funkcji regulacji
czestotliwosci, dzigki ktérej mozna dopasowaé¢ wydatkowang moc do zapotrzebowania,
dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystapienia pracy wyspowej
przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci wyltaczy je. Po wylaczeniu uklady inwerterow
powracaja do normalnego stanu po zaniku zasilania. System czeka na powrdt napigcia sieci do
okreslonego zakresu przed prébg ponownej synchronizacji. W razie wystgpienia pojedyncze;j
wyspy odlaczenie skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie
nastgpitaby do czasu przywrdcenia przytaczenia do sieci

3.6 Oprzewodowanie instalacji
3.6.1 Koryta kablowe

Trasy kablowe na dachu zaprojektowano na typoszeregu przyktadowym Kkoryt
kablowych. Stosowa¢ elementy ze stali ocynkowanej. Mocowanie koryt do konstrukcji
stalowych przez przykrecanie przy uzyciu odpowiednich uchwytéw, obejm lub wieszakéw.
Trasy kablowe w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne beda prowadzone w
korytkach prefabrykowanych krytych, a pojedyncze kable — w rurach ostonowych. Pionowe
odlegtosci migdzy poétkami kabli sitowych beda nie mniejsze niz 200 mm, a dla kabli
sterowniczych nie mniejsze niz 150 mm, przy zatozeniu, ze zostanie zachowany zgodnie z
normg wymagany odstgp 150 mm pomiedzy warstwami kabli elektroenergetycznych.
Przewody nalezy mocowa¢ w korytkach i drabinkach za pomocg opasek PCW. Wsporniki
beda wykonane ze stali kwasoodpornej i zainstalowane w odlegtosciach nie wigkszych niz co:
2000 mm dla koryt kablowych Mocowania wspornikdw wg powyzszego sa zalezne od
obcigzenia koryt i drabin. Paski, odczepy i taczniki beda w wykonaniu standardowym o
srednicy wewnetrznej nie mniej niz 300 mm.

Przewody w korytkach poziomych beda mocowane w koniecznych odstepach tak, aby
instalacja zachowywata prawidlowe i pewne dzialanie. Bezposrednie podejscia kabli do
napedoéw nalezy wykona¢ w rurach ostonowych gigtkich lub natynkowo w przypadku
pojedynczych kabli i przewodéw. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ korekty przebiegu trasy kablowe;j
w aspekcie lokalnych uwarunkowan przestrzennych. Drabiny i koryta prowadzone pionowo
dostepne dla obstugi zlokalizowane po za pomieszczeniami elektrycznymi muszg zostac
ostonigte pokrywa z blachy ocynkowanej na wysokosci do 2m od poziomu posadzki.
Minimalne zblizenie tras kablowych do rurociggéw wodnych moze wynosi¢ 50cm. W
miejscach gdzie nie jest mozliwe zachowanie minimalnej odleglo$ci nalezy zastosowac ostony
na trasy kablowe z kwasoodpornej na czesci, ktéra nie zachowuje odstepu z marginesem 5S0cm

3.6.2 Oprzewodowanie inwerteréw od strony AC

Miedzy rozdzielniami PV-AC a rozdzielnica RG nalezy utozy¢ kabel zgodnie z
oznaczeniami na rysunkach.
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3.6.3 Oprzewodowanie inwerteréw od strony DC

Moduty nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewodéw dostarczonych
wraz z modulami PV. Do podiaczenia moduléw znajdujagcych si¢ w réznych rzegdach, a
przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel
solarny o przekroju 6 mm?2. Nadmiary ww. przewodéw nalezy przymocowac do konstrukcji
za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowa¢ si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na
szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdélnosci promieniowania UV,
podwdjng izolacjg, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter
wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pragdami wstecznymi. W budowe
inwertera wchodzi réwniez roztacznik strony statopragdowej oraz ograniczniki przepigc klasy
IL.

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac przewody solarne charakteryzujace si¢ nastepujagcymi parametrami:

* napigcie znamionowe: wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800
V zyta/zyta,

e Zakres temperatur: do -40°C do +70°C

* max. temperatura na przewodniku +120°C

* Napigcie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V
zyta/zyta

* Napigcie testu 50 Hz 4000 V

* Minimalny promien gigcia - stacjonarnie ok. 4 x ¢ kabla

Budowa:

* podwdjnie izolowany

* zyla miedziana, pobielana, linka

* skrecana wg VDE 0295 kl. 5 1 IEC 60228 k1.5

* izolacja zyt z komponentu sieciowanego

* opona zewnetrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV

* kolor opony czarny

Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do rozdzielnic PV-DC w
perforowanych ze stali ocynkowanej korytach o wymiarach podanych na rysunkach
przykrywanych pokrywa peina réwniez wykonang ze stali ocynkowanej. Nalezy prowadzic¢
osobne korytka dla okablowania DC i AC.

3.6.4 Z1acza od strony napiecia DC

Do taczenia przewoddéw instalacji solarnych stosowac typowe zlacza o nastgpujacych
parametrach:

* Napigcie znamionowe 1000 [V]

*  Opdr przejscia 0,3 [mQ2]

* Stopie ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)

* Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C

e Minimalny przekréj przewodu elastycznego 4 [mm?2]

* Maksymalny przekrdj przewodu elastycznego 8 [mm?2]

* Przedmiotowe zigcza powinny zapewni¢ mozliwos$¢ roztgczania serwisowego paneli

fotowoltaicznych.
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3.7 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Dobrany inwerter z izolacjg galwaniczng uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do
instalacji elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wytacznik ré6znicowopragdowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany.

3.8 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochron¢ przed wyidukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepieciowe dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznej (zabudowane w rozdzielni PV-DC) o napigciu granicznym 1000 V DC i
nastepujacych parametrach technicznych:

* Stopien [I/Typ 2/Klasa C

*  Wysoki znamionowy prad wyladowczy: In = 20kA/biegun, Imax = 40kA/na biegun

*  Wewnetrzne zabezpieczenie: Oddzielny element termiczny - odtgcznik dla kazdego
warystora. Element zabezpieczajacy: Warystor MOV

*  Wskaznik uszkodzenia: Wizualny + styki sygnalizacji zewn¢trznej (RC)

» Kazdy tancuch (string) modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem
przepieciowym

3.9 Wylaczenie pozarowe i awaryjne

Niezbedna jest rozbudowa instalacji Wyt. P.Poz. o uktad powodujacy wylaczenie
elektrowni PV w taki sposéb aby nigdzie nie wystgpowalo napigcie wigksze od napigcia
bezpiecznego. W sytuacjach wylaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez
prowadzacego akcje gasniczg, nastepuje odlaczenie inwertera i wytaczenie generowanego
napiecia DC.

3.10 System mocowania paneli fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na specjalnie wykonanej podkonstrukcji do
ktérej zostanie przymocowana systemowa konstrukcja montazowa wykonana ze stali
ocynkowanej lub/i aluminiowej pod kontem nachylania réwnym 15° skierowanym na
potudnie o koncie orientacji 190°.

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spelnia¢ ponizsze normy:

* PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguly dla budynkéw.

* PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czegs¢ 1-3: Oddziatywania ogélne.
Obcigzenie $niegiem.

* PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czegs¢ 1-4: Oddziatywania ogélne.
Oddzialtywania wiatru.

* PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czegs¢ 1-1: Oddziatywania ogélne.
Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

*  PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogélne 1 reguty
dotyczace budynkow.

Roboty objete niniejszym projektem podlegaja czgsciowo odbiorowi robdt zanikajacych
1 ulegajacym zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i
oceny wizualnej. Na podstawie wynikéw badan i kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty
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odbioru robo6t koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne,
wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-
EN 1990:2004 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Wszystkie kontrole, badania i
korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczeg6lnosci powinny by¢ sprawdzone:

* odchytki geometryczne uktadu,

e jakos¢ materiatow 1 spoin,

e stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,
* stan i kompletno$¢ potaczen.

Dla zapewnienia jakosci wykonanych rob6t montazowych w trakcie ich realizacji nalezy
wykona¢ cze$ciowe protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo-
aluminiowej. Protokét odbioru konstrukcji stalowo-aluminiowej w  wytwérni wraz z
oswiadczeniem, ze usterki stwierdzone w czasie odbioréw migdzyoperacyjnych i odbioru
koncowego zostaty usunigte. Protokét dotyczy kompletnosci elementdéw, prostoliniowosci,
ptaskosci, ksztattu przekroju poprzecznego, uktadu geometrycznego, zabezpieczenia
antykorozyjnego. Odpowiednie czesciowe protokoty konstrukcji dotyczace posadowienia
konstrukcji, prawidtowosci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadnosci zestawienia
konstrukcji wsporczej, stanu 1 kompletnosci polaczen, uzupelnienia zabezpieczenia
antykorozyjnego. Protokét odbioru koncowego sporzadzony z udziatem stron procesu
budowlanego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1990:2004.

Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegac, aby roboty byty prowadzone, a odbiory byly dokonywane zgodnie
Z wymienionymi ponizej normatywami.
Dla pelnego bezpieczenstwa nalezy opracowaé projekt organizacji robot uwzgledniajac
ustalenia zawarte w:
* Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),
* Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa
1 higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z péZniejszymi
zZmianami),
Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatow. W
przypadku skracania elementéw konstrukcyjnych zabezpiecza¢ te miejsca farbg antykorozyjng
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Przyktadowe rysunki konstrukcji pod panele fotowoltaiczne
3.11 Komunikacja pracy falownikéw.

Projektowany falownik wyposazony jest w modul transmisji danych: RS485,
Speedwire/Webconnect. Od ztacz RJ-45 modutéw Speedwire/Webconnect. falownikow za
pomoca skretki FTP ekranowanej, kategorii 6e przewiduje si¢ komunikacje poszczegdlnych
falownikéw. Nalezy wykona¢ rowniez potaczenia falownikow poprzez interfejs RS485..

Nalezy wykona¢ wizualizacj¢ ON-LINE uzysku energetycznego =z instalacji
fotowoltaicznej oraz pokaza¢ ilo§¢ zaoszczgdzonego CO2 w stosunku do metody
konwencjonalnej produkcji energii (wegiel kamienny). Nalezy udostgpni¢ monitoring oraz
sterowanie instalacjg fotowoltaiczng (System Zarzadzania Energig) dla stuzb technicznych w
budynku.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet mozna tez monitorowac i
zarzadza¢ obiektami poprzez lagcza WAN. Uzywajac standardowego oprogramowania z
poziomu centrow nadzoru mozna uzyska¢ dostgp do instalacji w czasie rzeczywistym,
analizujagc alarmy 1 dane o funkcjonowaniu systemu. System hasel 1 zabezpieczenia
systemowe przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP gwarantujg, ze tylko osoby uprawnione,
znajace hasto beda miaty dostep do danej instalacji.

3.12  Polaczenia wyrownawcze

Wszystkie konstrukcje kablowe nalezy trwale przylaczy¢ do instalacji polaczen
wyréwnawczych wewnetrznych budynku bednarkg stalowg ocynkowang FeZn 25x4mm.
Zastosowac drabiny i osprzet zapewniajacy galwaniczng ciggltos¢ polaczen wyréwnawczych.
W miejscach braku bezposrednich potaczen zastosowac polaczenie przewodem LYZo 4mm?2.
W oznaczonych pomieszczeniach technicznych nalezy wykona¢ wewngtrzny pierscien
polaczen wyréwnawczych wykonany z bednarki Fe/Zn 25x4 pomalowany na kolor zoétto
zielony. Bednarke nalezy prowadzi¢ na $cianie za pomocg dedykowanych uchwytéw na
wysokosci 40cm nad rzedng posadzki pomieszczenia. Otwory drzwiowe nalezy omijaé
prowadzac bednarke nad otworem, Do bednarki nalezy podiaczy¢ elementy technologiczne
zlokalizowane w pomieszczeniach za pomocg przewodéw LYzo o przekroju 16mm?2.
Potaczenia wyréwnawcze nalezy podiaczaé¢ bezposrednio do marek wyprowadzonych z
konstrukcji  zelbetonowej. Polaczenia wykonywaé jako skrgcane miejsce potaczen
zabezpieczy¢ smarem antykorozyjnym.

3.13 Instalacja odgromowa
Zaktada si¢ wykonanie instalacji odgromowej na budynkéw dla poziomu ochrony LPS

I. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem. Wykonanie instalacji odgromowej na
dachu Polikliniki na potrzeby ochrony projektowanych urzadzen nalezy wykona¢ przy uzyciu
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iglic odgromowych o wysokosci 4m zgodnych z wymaganiami norm. Jako przewody
odprowadzajace nalezy wykorzystac istniejacg instalacje odgromowsq .

Zwody izolowane montowa¢ na samodzielnych podstawach w odlegtosci min. 0,5 m od
konstrukcji montazowej instalacji PV. Calos¢ nalezy zwodem izolowanym od instalacji PV
taczy¢ z instalacjg odgromowa.

Uwaga: w miejscach widocznych na instalacji odgromowej nalezy umieSci¢
informacje ,,Podczas burzy zabrania si¢ przebywania w odleglo$ci mniejszej niz 3 m od
elementow instalacji odgromowe;j’.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potaczen
wyrownawczych. Kazdy modut PV zabudowany na dachu 1 elewacji zostanie
przylaczony za  pomocg przewodu miedzianego LgY 6 mm2 z konstrukcjg
bazowa modutu Przewody te beda prowadzone réwnolegle do przewoddéw instalacji AC
iDC

3.14 Uwagi koncowe

* (Calo$¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.

*  Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

* Stosowac si¢ do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem 0s6b
uprawnionych.

* Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi i
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

e Prace wykonywa¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

*  Wszelkie odstgpstwa od projektu zgtasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany
wprowadza¢ wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

* W trakcie wykonywania instalacji wykonywac na biezgco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegétowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu
pomiarowego.

*  Wykonawca w trakcie rob6t powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktérego powinny zosta¢ dotgczone protokoty pomiaréw

* Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.

* Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczeg6towej specyfikacji
technicznej wykonania robot.

*  Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce rob6t, powinny posiadac
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakos$ci
u producenta 1 instrukcje techniczne nalezy zachowac.

* Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywac¢ w catosci - opis + czg$¢
graficzna + zestawienia .

* Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢
materialy dodatkowe nie uje¢te w ktérejkolwiek czesci opracowania projektowego lub
kosztorysowego, ale wynikajace z technologii i logiki budowania instalacji
elektrycznych.

* W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystapi¢ do
inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.
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* Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskow energetycznych sg
warto$ciami szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang.
,,standard test conditions").

*  Wartosci te, uzyskuje sie¢ w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach
rzeczywistych mogg si¢ one nieznacznie rézni¢. Wynika to z fakt, iz w warunkach
klimatycznych Polski wystepuje duze zré6znicowanie nat¢zenia promieniowania
stonecznego w zaleznosci od pory roku.

* W opracowaniu podano rozwigzania i wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

* Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych rownowaznych rozwigzan projektowych,
urzadzen, materialéw spelniajgcych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod
warunkiem

3.15 Wymagania i kwalifikacje

Wymaga si¢, aby Wykonawca systemu dysponowat nowym sprzgtem kontrolno-
pomiarowym w celu potwierdzenia wymaganych parametréw paneli PV:

a) spawarka ultradzwickowa (umozliwia Iaczenie materialéw metodg ultradzwickowa,
regulowane nastawy czestotliwosci jak 1 temperatury pozwalaja na zastosowanie réznych
spoiw a tym samym f3czenie réznych materialéw) o parametrach co najmniej:

» czestotliwos¢ pracy 30 kHz do 70 kHz,

*  moc glowicy 25W lub wigcej,

b) dwuwiazkowy spektrofotometr UV-Vis-NIR wraz z odpowiednimi przystawkami (musi
umozliwia¢ pomiary absorbancji, transmitancji, wtasciwosci powierzchniowych badanych
materiatow - pomiary odbiciowe przy pomocy kuli catkujacej) o doktadnosci dtugosci fali co
najmniej: £1,5 nm 1 dtugosci fali od 190 - 2700 nm

¢) analizator spektralny modutéw (musi umozliwia¢ wykonanie kompleksowych badan
parametréw elektrycznych moduléw fotowoltaicznych) o parametrach co najmnie;j:
* monochromator: symetryczny, pojedynczy Czerny-Turner:
» zakres intensywnosci zrodia symulowanego $wiatta stonecznego: 0-1,5 sun,
* tryby pomiarowe:
- catkowita odpowiedz spektralna, S(1) (A W-1),
- zewnetrzna wydajnos¢ kwantowa, EQE(]) (%),
- wewnetrzna wydajnos¢ kwantowa, IQE(1) (%).
* rozmiar badanego modutu fotoelektrochemicznego 100cm x 60cm lub wigcej
* stolik pomiarowy chtodzony/grzany ogniwem Peltier'a
* doktadnos¢ dtugosci fali 0,2 nm (1200 g/mm)

d) profilometr (musi umozliwia¢ okreslenie parametrow topografii powierzchni
materialowych - obserwacja technika konfokalng z jednoczesnym tworzeniem profili
trojwymiarowych o duzej glebi ostrosci), (stuzy do znajdowania mikro pegknie¢ paneli
fotowoltaicznych) o parametrach co najmnie;j:

* typ: mikroskop konfokalny i interferometr (PSI1 VSI),

* skaner Z pracujacy w otwartej petli sprzezenia zwrotnego

* kamera kolorowa do mikroskopii optycznej

* aktywny zmotoryzowany stolik antywibracyjny o obc. co najmniej 10 kg,
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e) symulator stoneczny (musi umozliwia¢ pomiary ,,jasnych" i ,,ciemnych" charakterystyk
pradowo napieciowych oraz innych krytycznych dla ogniw stonecznych parametréw
fizycznych: prad i napigcie zwarcia, moc ogniwa, wspétczynnik wypetnienia) o parametrach
€O najmnie;j:

* pomiar charakterystyk I-V ,jasnych" oraz ,,ciemnych",

* stolik pomiarowy 210 x 210 mm z kompletem sond sterowanych prézniowo,

» uktad grzania/chtodzenia stolika typu Peltier'a,

* zrédio promieniowania stonecznego z kontrolerem mikroprocesorowym klasy AAA

f) miernik charakterystyk pradowo - napieciowych instalacji fotowoltaicznych (musi
umozliwia¢ wskazanie potencjalnych uszkodzen i probleméw w systemach solarnych,
przeprowadza¢ pomiar charakterystyki pradowo-napigciowej oraz gléwnych parametrow
zarowno pojedynczych moduléw, jak i catych galezi modutéw, mierzy¢ charakterystyki
elektryczne badanego ogniwa oraz jego temperatur¢ i wartos¢ padajagcego promieniowania
stonecznego) o parametrach co najmnie;j:

* pomiar napiecia wyjSciowego modutu/tancucha do 1000V DC,

* pomiar pragdu wyjsciowego z modutu/tancucha do 10A DC,

* pomiar promieniowania stonecznego [W/m2] za pomocg wzorcowego ogniwa,

* pomiar temperatury otoczenia i modutu, automatycznie lub za pomocg sondy PT1000,

* pomiar wyjscia DC i znamionowej mocy z modutu/tancucha,

* numeryczne i graficzne wySwietlanie charakterystyki pradowo-napigciowej (I-V),

* pomiar rezystancji modutu fotoogniwa,

* 4-przewodowa metoda pomiarowa,

* poréwnanie ze standardowymi warunkami (SCT 1000 W/m2, 25°C).
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4. Wykonanie rob6t budowlanych
4.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

4.2 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i1 uchwyty przewidziane do wulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

4.3 Przej$cia przez Sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

« wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami

« przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposOb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

4.4 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podlozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrgcone do podtoza za pomocg kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych przymocowa¢ do konstrukcji dachu na prgtach
gwintowanych lub linkach stalowych. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z
przewodami wypustow za pomocg ztaczy swiecznikowych.

4.5 Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Do odbiornikow zasilanych od géry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sa
to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako
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sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki, korytka itp.

4.6 L.aczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprgzenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjag w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

4.7 Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja
1tp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika 1 warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane s3 do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy
wykonaé: przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi, przewodami
izolowanymi  jednozytowymi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi
wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

4.8 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb
podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagl¢bionej nalezy przykrgca¢ do kotew lub
konstrukcji w Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

* zainstalowa¢ aparaty zdj¢te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
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opakowaniach,

* dokregci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

» zalozy¢ oslony zdjete w czasie montazu

* podiaczy¢ obwody zewnetrzne

* podiaczy¢ przewody ochronne

4.9 Wiasciwos$ci materialéw i urzadzen

Przy wykonywaniu rob6t montazowych instalacyjnych elektrycznych nalezy stosowac
wyroby, ktére zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére spetniaja te warunki sg: wyroby budowlane,
dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wilasciwych przepisow i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji, wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci z normg europejskg wprowadzong do
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreSlonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci.
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5. Obliczenia techniczne
5.1 Lista Kablowa
Nr Trasa T rzewodu Dtugosé
obwodu ypPp &

Wi Rozdzielnia TG — tablica TE2 I pigtro N2XH-J 5x35 mm~ 22 m
W2 Rozdzielnia TG — tablica TE3 Il pietro | N2XH-J 5x35 mm2 27 m
W3 Rozdzielnia TG — tablica TEO piwnica | N2XH-J 5x10 mm?2 15m
w4 Rozdzielnia TG — tablica TE1 parter N2XH-J 5x16 mm?2 15m

Rozdzielnia TG - tablica TD II pietro N2XH-J 5x16 mm?2
W5 27 m

wentylatory dachowe

Rozdzielnia TG — tablica PV-AC 11 N2XH-J 5x16 mm?2

W6 ) . . . 47 m
pietro instalacja fotowoltaiczna

Rozdzielnia TG - tablica TED piwnica | N2XH-J 5x10 mm?2

W7 . . 20 m
zasilenie windy osobowej

W8 Rozdzielnia TG — tablica TEW garazu N2XH-J 5x10 mm?2 40 m

Rozdzielnia TG — tablica TW N2XH-J 5x16 mm?2
W9 .. 15m

wentylacji
W10 Rozdzielnia TG — tabhca TES N2XH-J 5x10 mm?2 47 m
serwerowni
W11 Rozdzielnia TQ — tablica TWC wezta N2XH-J 5x4 mm?2 10 m
cieplnego

El Tablica TE1 — tablica TE1.1 parter N2XH-J 5x10 mm?2 14 m
E2 Tablica TE2 — tablica TE2.1 parter N2XH-J 5x16 mm?2 16 m
E3 Tablica TE2 — tablica TE2.2 parter N2XH-J 5x16 mm?2 14 m
E4 Tablica TE3 — tablica TE3.1 parter N2XH-J 5x16 mm?2 18 m
ES Tablica TE3 — tablica TE3.2 parter N2XH-J 5x16 mm?2 14 m

5.2

Obliczenie parametréw oswietlenia

Natezenia oswietlenia dla poszczegolnych pomieszczen przyjeto zgodnie z normg PN-
EN 12464-1:2012 —Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu wspomagajacego producenta opraw.

Wyniki obliczen znajdujg si¢ w zatgczniku na ptycie CD.

5.3

Bilans mocy dla calego budynku

Zapotrzebowanie mocy przez budynek na podstawie normy N-SEP-E 002:2003 -
Instalacje elektryczne w budownictwie. Instalacje elektryczne w obiektach. Podstawy
planowania., moc zapotrzebowana wyniesie:

Catkowita moc zainstalowana Pi [kW] = 2819
Wspétczynnik jednoczesnosci naktadania si¢
szczytow obcigzen poszczegdlnych grup kj= 0,45
odbiornikéw
Moc szczytowa zapotrzebowana 126,9
Prad (cos<fi>=0,95) Is [A] = 197,0
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54 Dobér przewodow i zabezpieczen

Kabel ze ztacza kablowo-pomiarowego do tablicy TG (na podstawie N-SEP-E 002):

Ps, _ 126900
V3 * U, x cosg V3 % 400 * 0,93

Iy = ~ 176,24

Nalezy przyjac¢ zabezpieczenie WTN-00/Gg 200A i na tej podstawie wyznaczy¢ wymagany
przekrdj przewodu na dlugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa i przecigzalnosc:
Ig =197,0A <[, =200A < I,

ky*I. 1,6 %200
IZ = =
1,45 1,45

~ 220,74

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nalezy przyjac¢ kabel N2XCH 4x185, dla ktérego
I,=258 A.

Obliczenia spadkow napiec

_ 100+ P; 1 100 * 126900 * 75

= = ~ 0,69
y*S*Ug 56 * 185 * 4002 &
Y — przewodnos¢ wlasciwa przewodu
S — przekréj przewodu
1 — dtugos¢ przewodu
Pozostale obliczenia wedlug tabeli z zalacznika nr 1.
5.5 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Rezystancja uziemienia dla wylacznika réznicowopragdowego:
-warunki Srodowiskowe U;=25V

-prad réznicowy wyzwalajacy I, =30mA
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6. Uprawnienia projektanta

OKREGOWA
Bl Z B A
1" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwca 2019 r.
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/226/19/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzagdach zawodowych
architektéw oraz inZynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt
1-5,ust. 2,3 i4cpkt 3, art. 13 ust. 1, 314, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c, art. 15a ust. 1 i 22 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2018 r., poz. 1202), po ustaleniu, ze zostaly
spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Marcin Piotr Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odst¢puje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od ninicjszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
I1zby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz.2096 t.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ praw do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strone o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okre$lonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
dr inz. Jerzy Idzikowski

mgr inz. Teresa Mosak — Rurka
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Marcinowi Piotrowi Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach

numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

L w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i kontrolg
techniczng wytwarzania tych elementéw,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne

i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne

metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej

i tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

dr inz. Jerzy Idzikowski

mgr inz. Teresa Mosak — Rurka

Otrzymujg:

1. Whioskodawca

2. Okrggowa Rada Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.0/
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7. Uprawnienia sprawdzajgcego
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! ‘ . 'STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
Na podstawie ..1.%.???:?:.¢lJi.%.:.iniiiﬁzi.Pﬁilfi....
Jihtl.é................... rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Terenowe) 1 Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 roku w sprawie
samodzielnych funkojl technicznych w budownictwie /Dz.U.nr 8, poz.
46/ z péiniejszymi zmianami /Dz.U.nr 42 z 1988 r., poz.334/
stwierdza s8ie, 2e
RZY CHUDAWSKI nagi

oby'ﬂ-t.l .O:T:..I “es ."..‘..“‘."",_)‘

5 ziernais L] 7 Siedlcact
wodlw dnia -l"-'-:}6’}&".‘-10%11?:60}c‘-cwnob'i'o"-c-':-l.loccouo-----.-.

ier elektryk
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posiada przygotowsznie zawodowe

upowazniajqce do wykonywania samodzielne) funkeji
projektanta

F PP E BV OEEEPSIBL0008s80dsieastsdtasosssreVeeenssssncsesedssnedscntceas
w specjalnodci .. L% 0ed, e ZAKES i ieeana
Oso'ileocl]iOxoipﬁnt.ql-:‘iqig-?1’?;:;’":’:‘%%}‘3’??!-loo-l-n-----...aaouoooc.-...-

OTITT
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Jest upowazniony do:

1/ sporzadzania projektiw sieci i instalacji elektrycznych,
ovejmujicych instalacje elelkttryczue, napowietrzne i kablowe
linie energetyczne, stacje i urzadzeniz elektroenergetyczne,

> 2/ w budownictwie osdb fizycznych ~ do kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wvtwarzania
konstrukeyjnych elementdw sieci i instalacji oraz oceniania
i badania stanu technicznego w zakresie sileci i1 instalacji
elektryczayeh.

Otrzyauje:

rekior Wydziahy

.
Ob. Jerzy Chudawski . % ‘% 7 \:chhekfovl'@gém
zam. Siedlce gt )
7 . Bogusia = i
ul, Sportowa 7 me? : = 4
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8. Zaswiadczenie izby inzynierow projektanta

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

MAZ-84D-WV8-SF3 *

Pan MARCIN PIOTR BARCZAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0478/19

adres zamieszkania ul. CEGLANA 85, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-08-01 do 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-13 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
ro zne pod wzgled kutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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9. Zaswiadczenie izby inzynieréw sprawdzajacego

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-AHQ-2RY-1DL *

Pan JERZY CHUDAWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/2245/01

adres zamieszkania ul. GEN. JANA SKRZYNECKIEGO 25, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-11-30 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rowr zne pod led ow prawnych dok opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www._piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-PC5-E88-DCQ *

Pan JERZY CHUDAWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/2245/01
adres zamieszkania ul. GEN. JANA SKRZYNECKIEGO 25, 08-110 SIEDLCE

jest czlonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-09 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
ro zne pod { prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniej

Zeniu mozna sp i¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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10. Spis rysunkoéow

nr Opis rysunku nr rys.
1 | TRASA WYMIANY KABLA ZASILAJACEGO BUDYNEK PW- E-01
2 | SCHEMAT TABLICY GEOWNEJ RG PW-E-02
3 | SCHEMAT TABLICY ODBIOROW POZAROWYCH TEP PW- E-03
4 | SCHEMAT TABLICY PIWNICY TEO PW- E-04
5 | SCHEMAT TABLICY WENTYLACIJI TW PW- E-05
6 | SCHEMAT TABLICY PARTERU TE1 PW- E-06
7 | SCHEMAT TABLICY PARTERU TEl.1 PW- E-07
8 | SCHEMAT TABLICY GARAZU TEW PW- E-08
9 | SCHEMAT TABLICY IPIETRA TE2 PW-E-09
10 | SCHEMAT TABLICY I PIETRA TE2.1 PW- E-10
11 | SCHEMAT TABLICY I PIETRA TE2.2 PW-E-11
12 | SCHEMAT TABLICY II PIETRA TE3 PW- E-12
13 | SCHEMAT TABLICY II PIETRA TE3.1 PW- E-13
14 | SCHEMAT TABLICY II PIETRA TE3.2 PW-E-14
15 | SCHEMAT TABLICY WENTYLATOROW DACHOWYCH TD PW- E-15
16 | SCHEMAT TABLICY SERWEROWNI TES PW-E-16
17 | KONFIGURACJA PUNKTU PEL PW-E-17
18 | SCHEMAT POLACZEN WYROWNAWCZYCH PW- E-18
19 | SCHEMAT TABLICY PV-DC PW-E-19
20 | SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ PW-E-20
21 | SCHEMAT MONTAZU KONSTRUKCJI PANELI DO PODKONSTRUKCIJI | PW- E-21
22 | RZUT PIWNICY — TRASY KABLOWE INSTALACIJI ELEKTRYCZNE] PW- E-22
23 | RZUT PARTERU — TRASY KABLOWE INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJ PW- E-23
24 | RZUT IPIETRA - TRASY KABLOWE INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJ PW-E-24
25 | RZUT II PIETRA — TRASY KABLOWE INSTALACIJI ELEKTRYCZNE] PW- E-25
26 | RZUT DACHU - TRASY KABOWE INSTALACJI ELEKTRYCZNE] PW- E-26
27 | RZUT PIWNICY - INSTALACJA ELEKTRYCZNA PW-E-27
28 | RZUT PARTERU - INSTALACJA ELEKTRYCZNA PW- E-28
29 | RZUTIPIETRA — INSTALACJA ELEKTRYCZNA PW-E-29
30 | RZUT I PIETRA — INSTALACJA ELEKTRYCZNA PW-E-30
31 | RZUT DACHU - INSTALACJA ODGROMOWA PW-E-31
Zalaczniki:

1. Obliczenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe]

2. Karty katalogowe opraw o$wietleniowych

3. Widoki elewacji tablic elektrycznych

4. Obliczenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego ptyta CD
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